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 (  Metal Detectorسیستم فلزیاب صنعتی ) 

 

 

 مقدمه:

کیفیت محصول هر واحد صنعتی وابسته به کنترل کیفیت محصول در تمام روند تولید است. به همین جهت استفاده  

  در مراحل مختلف تولید، روز به روز در حال افزایش است. در کارخانه   ، کنترلی خط تولید های ابزار دقیق و  از سیستم

از    صنایع معدنی هایی که در  رسد. یکی از دستگاهنیز این امر بسیار حیاتی به نظر می  معدنی و فولاد   و صنایع ها  

نام دارد. این  از آسیب به آن جلو گیری شود دستگاه سنگ شکن  ای برخوردار است و لازم است تا  اهمیت ویژه

سنگ دانه بندی شده    محصول این دستگاه  ،از فک های ساخته شده که عملیات خردایش را انجام میدهند دستگاه  

. شرکت بردهای هوشمند    بر روی آن انجام میدهد عملیاتی است که این دستگاه  . کیفیت این محصول وابسته به  است

  کیفیت محصول   خطوط و دستگاه های فرآوری و افزایشجلوگیری از آسیب به    ه منظوررا ب   فلزیاب صنعتیدستگاه  

 کند که در ادامه به بررسی جزئیات فنی آن می پردازیم.  پیشنهاد می  تولیدی 
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 شرح مختصر عملکرد سیستم 

استراکچر بر روی نوار نقاله نصب و تابلو  که   تشکیل شده است برق کنترلی  یک استراکچر و یک تابلو این سیستم از 

 .  شودمی دستگاه نصب  در کنار جهت آنالیز و بررسی 

 

 نشان داده شده است.   1  در شکل دستگاهشمای کلی  

 

  متحرک فلزیاب صنعت -1شکل 

میگیرد و به  بالای نوار نقاله قرار  وجود دارد که    یک صفحه شود در قسمت بالا  دیده می  1همانطور که در شکل  

در    در بیش باری برای محافظت از کوئل حرکت میکند و  و  که صفحه متحرک بوده   عنوان گیرنده دستگاه میباشد 

ایجاد یک میدان مغناطیسی    برای .  پایین نیز صفحه دیگری قرار دارد که زیر نوار نقاله بوده و فرستنده دستگاه میباشد 

کوئل  این زوج  .    که قابلیت تشخیص فلزات بر روی نوار نقاله عبوری را  داشته باشد از یک زوج کوئل استفاده میکنیم

با ایجاد میدان مغناطیسی فلزات مزاحم ) ناخن بیل ، نبشی و ناودانی ، پیچ و مهره ، میل گرد و ...( را با تغییراتی  

    اوتی را ارسال مینماید.تشخیص داده و بسته به نیاز کارفرما سیگنال کنترلی متفکه در فاز و دامنه ایجاد میشود 
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   ( نمونه ثابت دستگاه متال دتکتور است  2شکل 

 

 

از دو صفحه کوئل تشکیل شده که در دوطرف نوار قرار گرفته  مانند مدل متحرک    این دستگاه که مدل ثابت نام دارد 

در ورودی    شده و کنسانتره و میدان مغناطیسی را ایجاد میکنند. از این مدل دستگاه بر روی خطوط دانه بندی  

HPGR  .ها ، هیدروکن ها و آسیاب ها استفاده شده که حساسیت بالاتری نسبت به نوع متحرک دارد 
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 دستگاه مگنت سپراتور: 

یکی از دستگاه هایی که برای جداسازی بعد تشخیص توسط دستگاه متال دتکتور نصب میشود تا ضایعه فلزی را 

دریافت میکند  جداسازی کند دستگاه مگنت خود تمیز کن دارای نوار نقاله است که با دستور کنترلی که از تابلو  

 عملیات جداسازی را انجام میدهد.فعال شده و 

 

یکی از ضعف های دستگاه های مگنت عدم جذب قطعاتی است که خاصیت مغناطیسی ندارند یا سطح مقطع آنها 

د ) قطعات طولی ، قطعات کروی و ... ( . برای  نتا جذب شو  اثرگذاری کمی داردبه نحوی است که مگنت روی آنها  

دستگاه را تا حد زیادی بالا    عملکرد  میتواند از دستگاه متال دتکتور در کنار این محصول    استفاده  حل این مشکل

 و از عدم وجود فلزات مزاحم در خطوط فرآوری مطمئن شد. برده 

 

 

  



  

 Intelligent Boards Electronic Company                      
 

 

 

   03432476699 نمابر:            03432477799 تلفن:                                                           2میدان آزادی خیابان بهشتی کوچه آدرس دفتر کرمان: 
www.ib-eco.com   

 

 : سیستم   و ویژگی هایمشخصات 

 قابلیت اضافه کردن دستگاه رنگ پاش جهت علامت گذاری محل فلز تشخیص داده شده  ✓

 نادیده گرفتن آنها قابلیت تشخیص وصله ای فلزی نوار نقاله و  ✓

 کارایی ساده  ✓

 کاهش تشخیص های نادرست  ✓

 پایداری دمایی بالا  ✓

 کاهش اثرات ناشی از نویز خارجی  ✓

 قابلیت تفکیک فلزات از سنگ های معدنی  ✓

 طراحی صنعتی  ✓

 حساسیت بالا  ✓

 توانایی عیب یابی خودکار  ✓

 کنترل روند حذف فلز تشخیص داده شده  ✓

 ثبت تشخیص ها و رویدادها  ✓

 داخلی با باتری پشتیبان ساعت   ✓

 حافظه ی پیکربندی  ✓
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 :ییاجرا  سوابق

 ) خط سنگ شکن(  طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور شرکت سنگ آهن گهرزمین -1

 طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور شرکت سنگ آهن گهرزمین ) خط کنسانتره(  -2

 طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور شرکت سرمایه گذاری مس سرچشمه  -3

 طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور شرکت سنگ آهن سنگان  -4

 طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور لاستیک بارز کرمان -5

 طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور شرکت سنگ آهن گل گهر ) خط کنسانتره (  -6

 طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور شرکت مس سرچشمه ) واحد تغلیظ (  -7

 دتکتور کارخانه فولاد سیرجان ایرانیانطراحی و ساخت سیستم متال  -8

 طراحی و ساخت سیستم متال دتکتور شرکت سنگ آهن بافق یزد  -9
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 مشخصات فنی : 

 

Tramp Metal Type Ferrous and non-ferrous 

Processed Materials Mineral Ore 

Supply Voltage 100-240VAC 

Supply Frequency 50/60Hz 

Detection Method Pulse Induction 

Maximum Belt Speed 5m/s 

Isolated Outputs Hardwire: Ready/Fault, Detect, Reject 

Isolated Inputs Remote Reset, Clips Detector, High Pile 

Alarms Detection Output Signal, BEEP, Visual 

Panel 
LCD, Bargraph, Sensitivity Potentiometer, 

Off/On/Latch Switch, Detection Counter, Ready and 

Detect Indicator, Reset Push Button 

Reset Mode Manual, Auto 

Environmental 

Conditions 
Temperature: -10 to 55°C, Relative Humidity: 0 to 

85% 

Enclosure Dimensions 500×700×250 (W×H×D) 

IP Rating IP65 
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 تابلو: 
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 .میکن  یم  یابیرا ارائه و ارز یساز اده یپ قابل  یها ستم یاز س  کی هر  بیو معا  ایمزا نجا، یدر ا

 

 شود(   یم هی)توص نیدوگانه با جداکننده در ب ابیفلز .1

 

 
 

را    نیسنگ  ای   ی آهن  ریدوم که فلزات غ  ابیو فلز  یفلزات آهن ی بر رو  یی جداکننده آهنربابا    اب،یبا استفاده از دو فلز  ستمیس  نیا

 کند.  یم  نیرا تضم مزاحمجامع فلز  یو جداساز صیدهد، تشخ  ینشان م

  رغمیدهد. عل  یرا ارائه م  مزاحماز فلزات    یگسترده ا  فی و حذف ط  ییشناسا  تیکه قابل  شدهراه حل ارائه    نیقابل اعتمادتر

به   ازین  ن، یکند که در بلندمدت مقرون به صرفه است. علاوه بر ا  ی ثابت م   ستمیس  ن یبالقوه بالاتر، ا یها  نهیاز هز  هیتصورات اول

 کند.  یم شتریرا ب نانیاطم تیو قابل ی اتیعمل  ییرسد و کارا یبه حداقل م  یانمداخله انس
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 : اتیعمل  یکل  ی نما

 

 . انتقال مواد: 1

 باشند.  یرآهنیغ  ا ی  یآهن نیفلزات سنگ یکه ممکن است حاو یی کند، از جمله آنها  یتسمه نقاله مواد را حمل م  

 (:IBMD1)  ابیفلز نی. اول2

MD1  حذف   یرا برا  ییکند و جداکننده آهنربا  یاسکن م  مزاحمفلزات    افتنی  ینوار نقاله قرار دارد، مواد را برا  یکه در ابتدا

 کند.  ی فعال م صیپس از تشخ

 : یی . جداکننده آهنربا3

را از مواد جدا    یکند. جداکننده آهنربا فلزات آهن  یجداکننده آهنربا را بلافاصله پس از آن فعال م  اب،یفلز  نی از اول  هشدار

 کند. یم

 ممکن است به طور موثر توسط آهنربا جذب نشوند.  یرآهنیغ  نیو همچن قیعم ای نی: فلزات سنگتوجه

 (:IBMD2دوم )  اب ی. فلز4

اسکن    ن،یاز جمله فلزات سنگ  ، یرآهنیغ   ا ی  یچه آهن  مانده، یفلزات باق  افتنی  یمواد را برا  MD2دنبال جداکننده آهنربا،    به

 کند. یم

 :MD2 تیریمد یها نهیگز

 انحراف:  ستمی. سالف

  ک ی را به  مزاحمفلزات  ی حاو افتهیشود و مواد انتقال  یانحراف فعال م ستمیس کیکند،   ییرا شناسا مزاحمفلزات  MD2 اگر

 کند.   یم تی منطقه مشخص شده جداگانه هدا

 : یبرداشتن دست  یبرا توقف نوار .ب

مکث به اپراتور    نیشود. ا  یکند، تسمه نقاله موقتاً متوقف م  یم  ییرا شناسا  احممزفلزات    MD2که    یهنگام  گر،یطرف د  از

باشد از مواد   نیسنگ یرآهنیغ  ا ی ی شده را که ممکن است شامل فلزات آهن ییشناسافلزات   یدهد تا به صورت دست یاجازه م

 تسمه نقاله جدا کند.  یرو
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 منفرد قبل از جداکننده  ابیفلز .2

 
 

موثر    یی شناسا  یکربندی پ   نیقرار گرفته است. هدف ا  یی منفرد است که در مقابل جداکننده آهنربا  اب یفلز  کی  یدارا  2  ستمیس

نکته مهم است که آهنربا ممکن است   نیحال، توجه به ا  نی هدفمند است. با ا  یجداساز  یبا استفاده از آهنربا برا  ، یفلزات آهن

  یریپذ  انتخابو    تیحساس  نیب  ستمیس  نیرا جذب نکند. ا  یآهن  ریفلزات غ   نیهمچنو    قیعم  ای  نیبه طور موثر فلزات سنگ

 دهد.  ینوار نقاله ارائه م ستمیس کیو حذف فلز در  صی تشخ یمتوسط برا  یکردیکند و رو ی تعادل برقرار م

 

 : اتیعمل  یکل  ی نما

 

 . انتقال مواد: 1

 باشند.  یرآهنیغ  ا ی  یآهن نیفلزات سنگ یکه ممکن است حاو یی کند، از جمله آنها  یتسمه نقاله مواد را حمل م  

 (: IBMD) اب ی. فلز2

IBMD حذف   یرا برا یی کند و جداکننده آهنربا ی اسکن م مزاحمفلزات  افتنی ینوار نقاله قرار دارد، مواد را برا یکه در ابتدا

 کند.  ی فعال م  ییپس از شناسا

 : یی . جداکننده آهنربا3

  یرا از مواد جدا م  یکند. جداکننده آهنربا فلزات آهن  ی را فعال م  یی جداکننده آهنربا  کیبلافاصله پس از آن   ابیاز فلز  هشدار

 کند. 

 ممکن است به طور موثر توسط آهنربا جذب نشوند.  یرآهنیغ  نیو همچن قیعم ای نی: فلزات سنگتوجه
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 بعد از جداکننده  ابیتک فلز .3

 
 

  یسیمغناط  یجداساز  ندیفرآ  ک ی  کردیرو  ن یشده است. ا  یطراح  IBMD  صیبا عملکرد مداوم آهنربا قبل از تشخ  3  ستمیس

  ق یدق  یبه بررس  از یعملکرد مداوم آهنربا، ن  لیحال، به دل  نیرساند. با ا  ی کند و وقفه ها را به حداقل م  ی م   نیثابت را تضم

 مصرف برق دارد. 

 

 : اتیعمل  یکل  ی نما

 : یی . عملکرد مستمر جداکننده آهنربا1

 کند.  یرا از مواد جدا م یمحل شروع نوار نقاله قرار دارد، به طور مداوم فلزات آهن در

 ربا جذب نشوند. ممکن است به طور موثر توسط آهن یرآهنیغ  نیو همچن قیعم ای نی: فلزات سنگتوجه

 (: IBMD) اب ی. فلز2

جداکننده آهنربا عبور  ریکه از ز  یآهن ریفلزات غ  نیو همچن قیعم ای نیفلزات سنگ صیتشخ یبرا یی از جداکننده آهنربا بعد

 کند.  ی م جادیهشدار را ا  کی IBMDشود،  یی شناسا یگری هر فلز د ا ی یآهن ری . اگر فلز غ ردیگ ی کرده اند قرار م

 :IBMD  تیریمد یبرا یی ها نهیگز

 انحراف:  ستمی. سالف

  کیرا به    مزاحم فلزات    ی حاو  افتهیشود و مواد انتقال    ی انحراف فعال م  ستمیس  ک یکند،    ییرا شناسا   مزاحمفلزات    IBMD  اگر

 کند.   یم تی شده جداگانه هدا نییمنطقه تع

 : یبرداشتن دست  یبرا توقف نوار .ب

مکث به اپراتور   نیشود. ا  ی کند، تسمه نقاله موقتاً متوقف م  ی م  یی را شناسا  مزاحمفلزات    IBMDکه    ی هنگام  گر، یطرف د  از

باشد از مواد   نیسنگ یرآهنیغ  ا ی ی شده را که ممکن است شامل فلزات آهن ییشناسافلزات   یدهد تا به صورت دست یاجازه م

 تسمه نقاله جدا کند.  یرو
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 اب یتک فلز .4

 
 کند.   یرا فراهم م  مزاحم حذف دستی فلز یآنها برا تیموقع ی، علامت گذارمزاحمکارآمد فلز   صیامکان تشخ ستمیس نیا

ممکن    یانسان   یتوقف تسمه و خطاها  شیحال، احتمال افزا  ن یمهم است. با ا  اریبس  یبهره ور  یساز  نهیبه  ستم،یس  نیا  در

 خواهد داشت.  ی کل  یاتیعمل یبر اثربخش یتوجهقابل ریتأث جهیکند که در نت  جادیرا ا ییهااست چالش

 

 : اتیعمل  یکل  ی نما

 

 (: IBMD) اب ی. فلز2

IBMD کند.  ی م جادیهشدار را ا  کیکند و  یاسکن م مزاحمفلزات   افتنی ینوار نقاله قرار دارد، مواد را برا یکه در ابتدا 

 :یهشدار و علامت گذار  سمی. مکان2

 ماده منتقل شده مشخص کند.  یشده را بر رو ییشناسا  مزاحمفلز   تیکند تا موقع ی را فعال م ی زمیمکان هشدار

 :IBMD  تیریمد یبرا یی ها نهیگز

 انحراف:  ستمی. سالف

 ک یرا به    مزاحمفلزات    یحاو   افتهی شود و مواد انتقال    یانحراف فعال م  ستمیس  کیکند،    ییرا شناسا  مزاحمفلزات    MD  اگر

 کند.   یم تی شده جداگانه هدا نییمنطقه تع

 : یبرداشتن دست  یبراتوقف نوار  .ب

مکث به اپراتور   نیشود. ا  ی کند، تسمه نقاله موقتاً متوقف م  ی م  یی را شناسا  مزاحمفلزات    IBMDکه    ی هنگام  گر، یطرف د  از

  یباشد، از مواد رو  یرآهنیغ   ای   یشده را که ممکن است شامل فلزات آهن  ییشناسافلزات    ی دهد تا به صورت دست  یاجازه م

 تسمه نقاله جدا کند. 
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 :آورده شده است مزاحمفلز  یو جداساز صیتشخ ستمیچهار س سهیمقا یجدول ساده شده برا کی نجایدر ا

 

  

Criteria Dual MDs Single MD - 1 Single MD – 2 One single MD 

Reliability high Moderate Moderate low 

Product purity Enhanced Moderate Moderate Limited 

Efficiency High Moderate Moderate Low 

Automation Yes / Limited * Limited Limited No 

Cost-Effectiveness High Moderate Moderate low 

Power consumption Moderate Moderate High low 

Human Intervention Non / Minimal * Non Moderate substantial 

Operational Disruption Non / Moderate * low Moderate high 

Cost Higher Moderate Moderate Lower 

Space requirements Higher Moderate Moderate Lower 
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 انواع استراکچر:

 ثابت : -1
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 متحرک: -2
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 : طوط مختلفقابل تشخیص برای خ فلزات مزاحم
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 ا و صورتجلسات تحویل:رضایت نامه ه
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